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Die vorliegende Erflndung betrlfft ein iTerf ahren aur Belnlgung 
von FlUssigkeiten und Oaaen, weloiie Venanreinigungen, wie Koh- 
lendiozyd, Sohwefolwaaseretoff und Kohlenoxyaulfid , enthalten. 

FlUsaige Kohlenwaaeerstoffj^le und ebanao Oase» wie Raffinerie- 
gaae und Erdgaae aus den veraohicdenateki Quellen. enthalten (5f- 
tera betr&cbtliobe Hengen an aobwef elhaltigen Verunioelnlguiigen 
und/oder Kohlehdloxydt wlUirend andereraeita auoh bei der teoh- 
niaohen Orofiheratellung von Anmoniak fUr die weltere Terarbel- 
tung zu Sttngenltteln oft botrttchtliohe Mengen an Kohlendioxyd 
entf rnt nverden mtiaaen. 
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Zur Entfemung solcher imerwUnschten Be stand telle aind 
Bohon die veraohiadensten Amine verwendet Oder vorgeachla- 
gan wordent inabaaondera Monoathan.olamln (HEA) Dlttthanol- 
amln (TSRk) und ]>iiaopropanolamln (SIPA). Jadaa diaaer Ami- 
ne welat jadooh beatlmmte ITachtalla auf • W&hrand Hono&tha- 
nolamln Im allgemalnen bel der Entfernung von Sohwefalwaa- 
aeratoff und Koblandioxyd zu befrledlgenden Ergebnlaaan fUhrt, 
lat aa dobb nloht zur Bntf ernung von Kohlanoxyaulfld gealg- 
net, wall aa mlt dlaaar Subatanz Verblndungan blldat* $ia aioh 
nur achwar reganariaran laaaant ao dafi aina gawlaae Manga Mo« 
noathanolamin unwldarruflloh varloren gaht. SlKthanolamin welat 
kalnen antapreohandan Nachtell auf » doch lat ea aehr vlakoa 
und raaglart nui* langaaa alt Kohlanozyaulfld. Aucb lat aa fUr 
die Entfernung von Scfawaf elwaaaeratof f -und Koblandioxyd nlcbt 
ao wlrkaam wla UonoHthanolamln. Dllaopropanolamln lat r * ar In 
manehar Klneloht baaaer Ala Sl&thanolamlny doch raaglart aa 
Immer nooh varh&ltnlamasig langeam mlt Koblenoxyaulfld. 

Sla vorllegenda JSrflndun^ beruht auf elner aebr auagadabntea 
Unterauohung mlt dam Zlel, anderr Subatanzen aufzuflndent die 
dan voratehend genannten Amlnen Uberlegan alnd und doch ttnalcbt 
lloh' der Heratallimgakoatant der Anwendungam0gllo2ikelten und 
der MOglichkelt elner praktlaoh vollat&ndlgan Regenarlarung fUr 
die Anwendung Im groB-technloohan Maflatab bafrledlgand slndl 
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Oberrascbenderwelse wturde gefundent da0 zwei KlasBen von 
Aainen vorhanden slnd, n&mllch Alkanolalkylamine und Mor- 
phollne, welche weeentliclie Verbesserungen im Tergleloh su 
dsn bioher gebrauchten Amlnen ergeben. 

DemgemftO bezieht eich die Srfindung auf ela Terf atamn sur 

Reinlgung Ton FlflBBlgkeiten und Oaaent welche Belnref elwae- 

seratoff und/oder Eohlendloxyd und/oder Kohle&oxy8iU.fldt als 

- Verunrelnlgungen enthalten. Daa Yerfabj^en let dadttroh gekenn-* 

zelchnet, dafi die FlUeaigkeit Oder das Oaa mit einea fltteei-* 

* 

gen AbsorptlaaBiDittel behandelt wird^ welches aus einer wttsee- 
rigea LSsung von wenigstena einem Anin aue der Oruppe der Al« 
kanolalkylamine und Morpholine bestehty so dafi ein Produkt mit 
einem herabgesetzten Oehalt an Verunreinigungen und ein fltt8«- 
sigea Abaorptionsmittei mit den darln absorbierten Verunreini- 
gungen erhalten wirdt >robei wenigstens ein Teil^des Terbrauch- 
ten Abaorptionsmittele nach DurohfUhrung einer desorptiTen Re-' 
generierung emeut zur Behandlung weiterer Mengen dee su rei-» 
nigenden Ausgan^smaterials eingesetst wird* 

Die Alkanolalkylanine sind sekund&re Aaine dei^ naohstehendea 

allgemeinen Pormelt 



H - H 

BgOH 
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in welcher eine All^lgruppe ('^^^2xi¥l^ bedeutet, wtth- 
rend RgOII eine Alkanolgruppe (-02i^2m^^^ dar8tell*t» wobei 
n und m gleich Oder verschieden seln kBnnen. 

Oeeignete Alkanolalkylamine sind belBpielsweise die folgen*- 
dent 

JLtlwnoli&etlqrlaainy (Methylaninottthanol, KAE), XthAnolttthyl- 
amin (XthylaBinottthanol, SAS)t Xthanol-n-propylanin, Xthahol- 
ieopropylamint n-Propanolmetbylainine« laopropattolmethylaminet 
n-Propanoiathylaminey laopropanol&thy lamina » n-Fropanol-n* 
propylamine p n-Propauioliaopropylamine p Iaopropeuiol--n-propyl- 
amine 9 laopropanoliaopropy lamina » ato. 

In der vorliegenden Beachreibung'besieht aich der Auadruok 
Morpholine ^ auf Morpholin aelbat und homologe 7erbindungen< 

Morpholin aelbat iat ein aekundttrea Amin der naohatehenden 
Formal s 




I 

B 



und b«l BOladii homologen yerblndungen sind ela Oder a«lir«re 
der an Xohlenatorfatoae gebundenen Waiiaerptoffatone duroh Al- 
kylgruppen eraetst. 

ootiu/isss 
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I'm Hahmen der firfindung elgnen sich u«a« die Jiaohsteh nd n 
Morpholln t . 

Morpholin, 2,6>3)lmethyliaorpholln (2,6-IUC): 



CH3 



H 



HgO OH, 



,5;- OH5 

H 



2 



H 
H 

2,6-l}l&tbylaiorpholln,* 2,7ff5t6-T«traaetliylnorpholln, 2»3f5t6- 
Xetra£ltbyliDorpliollnv 2-Methylnorpholln, 2-Xtliylmorpbolin, 2- 

Methyl-6-athylmorpholin. 

Im allgemeinen werden Amine der vorstehend erl£Luterten belden 
Verblndxingsklassen bevorzugtt welche elnen mlttleren Slede- 
punkt Im Bereich von 8«B* 120 bis 200^ aufweiaen* BBheraie- 
dende Verbindungen weiaen la allgemdinan eine ao holie Tiako- 
alt&t und eine ao niedrige BeladungakapasitKt (beaogen auf daa 
Oewioht) auf t dafi 'aie fUr die meiaten Anwendungaaweoke nioht 
aehr erwUnscht aind. Bei niedrigeraiedenden Verbindungent kann 
dagegen daa Auamafi der Verdaapfung der Amine aowobl wfihrend 
der Begenerienmg ala auch w&hrend der Gaarelnigung ao groS 
aeint daB die damit verbundenen ABinyerluate Oder die Koaten 
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zur ▼ rbiltung deraelben, belspielswelse dxiroh Anweadime 
Ton Vaaohvorriohtungen sur SUokg«wiimung dor Amine ous 
d*n bchandelten Substansen und/od«r den Oaaen, welohe den 
Regenerator .▼•rlaasen* untragbar booh warden. 

In Rafamen der Erf Indung werden in Bereiob Von 135 ^Is 180° 
eiedende. Amine beaondera bevorsiiet. 

Ztt dieeen bevorsiigten Amlnen gehSren Hethylanlnott-fehanol (Sle- 
depunkt 155 ble 159*) t Xthylaminofithanol (Siedepxinkt 167 bis 
170®) tind 2,6-Dlmethylmorpliolin (Sledepunkt 147°), eumal dle- 
ae Amine den aua&taliohen Vorteil aufweiaen, dafl aie leicht 
und billig hergeotellt' werden ktfnnen. 

H^tliylai&lnoathanol kann leicht duroh Umaeteung von Mettaylainin 
olt Xthylenoxyd geworaien werdeA. Kettaylaoln Ist im groflteoh- 
nisohen MaOstab auareicheud vorhanden und relativ bil7ige 

AttaylanlnolLthanol wird in gleicher Weiee duroh Umsetsiug zwi- 
sohan Ithylanin und JLthylenozyd hergestellt* 

29 6-3>imethylnorpholin wird duroh Entwasaerung von Diisopropa- 
nolaain erhalten* 

Si^ Aaine kOnnen in Form der reinen Koaponenten Oder als teoh- 
nisohe Produkte eingeeetzt werden* 
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Im letzteren Fall kann es manchmal erwUnecht oder notwendlg 
eein, die betreffenden Komponent^n Oder deren (remieche vor 
Anwendiuig glLb f lUBSlgea Absorptlonsmlttel einer Oder mehre- 
ren Relnigungabehandluxigen eu luitenrerfen* 

Der Amixi£ehalt der AbBorptloneflttaelgkeit kaiu limerhalb ei» 
nea weiten Berelohee rariieren und er llegt ttblloherwelae awl- 
achen 0^5 und 8 Mol pro Liter und vorsuginvelae awlaohen 1 und 
6 Hoi pro Liter. 

Ea wurde gefunden, dafl auoh die Anweeenbeit anderer Komponen- 
ten aanchmal von Vortell let* Dieae Komponenten, wie <}lykolei 
z.Bm Difithylglykol Oder ^riatbylenglykol, k6xuien dem flttasigen 
Abaorptionamittely beiapielsweise swecks Entfernung von Wasser 
zugeaetzt werden. 

GemaO einer weiteren AusfUhrxingeforta dea erfindungegemBSen 
Verfahrene wlrd ein flUasi^es Al)8orption8mittel verwendetfWel** 
ohee ein Oder mebrere Allcanolalkylamine und/oder HorpholXne in 
Kombination Bit einem Oder netareren phyaikaliechen LtiaungBiiit- 

0 

tela fUr die aus dem Auegangamaterlal au entre.menden Terun-- 
reinigungen enth-llt# Sieee modifiaierten Abaorptionaflttaaig- 
keiten kdnxien entweder Wasser enthalten Oder prc^ctiech waaaer- 
frei eein« 

Ale pbyaikalieche ISaungainittel fUr die DurchfUhrung dieaer 
AusfUhrungBform der Krflndung eignen aich s*B« Cyclotetramethy- 
lenaulfon und deaeen Derivate, aliphatiaohe SUureaaidet Ferha«- 
1 genalkane, N-alkylierte fyrrolldone und H«alkylierte Piperi-* 
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Die Derivate der Grimdsubstana CyelototraiDethylenBulfon 
bzw. Thiophentetrahydro-lyl*-dioxyd, die audi trnter der 
Bezel chnimg ^ Sulfolan " bekannt latf 3ollen vorzugswelsc 
nicht mehr als 4 und inabesondere nioht mehr als 2 Alkyl-, 
Aryl*-, Aralkyl- tind/oder AlkoxyBiibetltnent^n am Sefcramethy- 
lensulfonring aufv/eisen* Bevorzugt werden dabel substitule*** 
rende Ox*uppen mlt 1 bis 4 Kohl enstof fat omen. 

Sulfolaji selbst atellt elnen beyorziigten Vertreter dieaer 
Verblndungsklaese dor. 

Als Amide eignen sich I)ialkyl--N-8ubstltuierte aliphatische 
S&ureamide vnA inabesondere Simethylf ormamid • Vorzugsweise 
weisen die direkt an das Sticks toff atom gebundenen Alkylgrup- 
pen jeweils 1 bis 4 Kohl enstof f at ome auf , wobei insbesondere 
Derivate von SUtiren mlt 1 bis 4 Kohlenstof f atomen pro Mole- 
kUl bevorzugt werden. 

Aufier dem bereita erwShnten Bimethylforaamld gehttren zu die- 
aer Verbihdungsklasse die nachatehenden Substanzen Hethyllithyl- 
fonaamid» Diftthylformamid, Propylmethylformamid, Bibutylformamid 
Simethylaoetamid, Hethyl&thylaoetamid, Formamid mid Aoetamid. 

Gteeignete Ferhalogenkohlenstoffe sind Perf luoralkane t wie Per- 
fluor&than und Perfluorbutan, sowie Perchloralkane, z.B. Per-* 
ohlorpropan. 
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Die Im fiahmen dov Rrr.lnil'*tig un.Yonilbaiv»n N-Alkylpyi roiidoao 
und N-.Ulcyliuperldone Jcbnaen an ile KoliianBtafratoma der he- 
tarooyoliiittUon Hinge '.acli ncM-ii Kc.ltenkttbben fjebiUid-^n enthal- 
ten. falia flerartl^io 'ftlt ink.. n};..n vorllegan, hanoilb es «l«Jli 
vorzutjowoiBe um AJ Icyl«ru>v)on, woboi duiin die GeaBm!.iiahl lu 
Kohienatoii-atomen In .ioder Se.l f oakotte bevorKUgt 1 oder be- 
trfi/jit. Obllcherweise v/erden ;5Qd'»ch bororssufil; unauuatitaierfct. 

* 

N-aJkylierte i.»yirrolid(me tind rltmriaoue sliigeaatzt. U - Alkyl- 
eiibetltuen', an dam Sfc lokotof i"ab.«iii kmin aine belleblga AUryl- 
gfuppe aeiu, dooh wird Im allgem.. luon Alkylginippen mlb i biu 
4 Kw ij.lcnstorfabojnen der V.u'zug «e<5eiicn. il-Mu th^lp/xrolidcn 
aiallt ein beaondera geeignetea phyaLkuliBOhea Lbduntjamltbel 
dar. 

Der Amlngehalt dleser inodiflsdsrben AbsorptionDflUaaigkeiben 
iiegb Ublicherweiae zwioohen 0,5 und 8 Mol pro LLbfer und vor • 
zUgawaiae zwiechen 1 und 6 Mol pro Mter, wobeL dor reatllehe 
Anteil der PlUaaigkeit auo einem Oder inehraren physikalischen 
LSaungamitteln und gegebenenfalla aus welteren Korapononten be- 
atehb. Bei dieaer AuafUhrungaforia dea erfiu.lUiigsgt>iaaJ3en Ver- 
fahrena kaim jedoeh die Anweaenheit weiterer Komponenben nattoh- 
nal von Vorteil sein. So kann ea aioh in nanohen Fallen ala 
zweokmHSig erweiaen, daO die Abaorptionsf iUaaigke Lten ouoh 
noch eine gewiase Vaaaermenge enbhalten, beLapielawelije im Be- 
reicb von 1 bia 30 Oev/.-ji, inabeeondere weil aioh dadurch ihre 
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\riakooliiat verrLngerfc mid die Regemarierung einraohex* und 
bllliger wlrd. 

Bitsse modif l;sieri:e Porm das erf Lndun.rjugemuIIen VevVuhretv: kuxAt 
In der glelohen Yfeioe durchgef uhrt warden, wie eu In h^v Ta 
tentanmeldung Nr. S 77 317 IYo/26d und in der am i. miii z lyo j 
elngorelchten Fatentaniue idling mlt dem Titel 

"Verfahren zxiv BntfernrnifS vtm saureii Casen aus gaafrixmi/ren 

MiBOhungen" 

beaohrieben L&t. 

Die gem&fl der Brfindung zu roiuigendeii Case imd PiUesiglceiten 
oolien wenigutens zvm Tell mlt dor angewendeten Absorptionsf liia-' 
eigkeifc niohb misohbar aelii. 

BeL den Venmreiuigungent die vreuigetene tellweise gem&O dem 
Verfahren der JBrfindung aus den AusgangBmaterlallen entfernfc 
werden lcc5nnent handeit en uioh um Sohwefelv/asserstoff tmd/oder 
Koblendioxyd imd/oder Kohlenoxjeulf id > Andere Verunreinigimgen, 
die gleichfalls in dan Au&gangBsubstanzen vorliegen kSnnen,8ind 
Bohwefelkolilenatoff t filaus&ure und Heroaptane imd diese kBnnen 
gleiohfalla bia zu einem gewlsaen AuamaB dturch die erflndunga-* 
gem&Se Behandlung entfernt werden, dooh kannen eich dabei in ge«» 
wiaaen F&lleu aus den Verimreinlgungen und den Aminen nicht re- 
generierbare Yerbindungen bilden, ao daS die AbaorptionaflUaaig-* 
kelt elne gewiaae Zeraetsung erleidet. 
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Beiapiele fUr erfindunsBgemiffi zu behandelnd flUsslg 
AuBgangsmaterialien sind KohlenwasseretoffSlef aus de- 
nen SchwefelwasserBtoff und hSufig Kohlenoxysulfld ent- 
fernt wlrd. Von besonderer Bedeutung Bind in dieser Uln^ 
sicht verfltlBBigte Propan-Propenfraktlonen, welclie sowohl 
112^ alB auch COS enthalten und welche lieim Spalten Oder ther- 
miBohen Refonaieren von sohv/efelhaltigen MineralSlen aus den 
dabei anfallenden Produkten erhalten werden. 

Gemafl der Erfindung k&nnen aucli gasf3rmige Hlschungen mit Er- 
fplg behandelt warden, beiBpielswelBe Erdgas, Rafflnerlegasi 
Stadtgaa, Abgase und die ^asBerstofr und Kohleniaouoxyd ent- 
Jmltenden Oaae, welche bei der unvoilst&ndtgen Yerbrennung 
von KofalenwaBBeratoffhaltigen Oder kohlenatoffhaltigen Blate- 
riallen mittele Luft, an Sauerstoff angerel charter Luft Oder 
reinem Sauerstoff, vorzugsweise in Anwesenhelt von zugeeetz-- 
tem Wasserdampf , erhalten wierden. 

Dae crfinduiigBgemaBe Verfahreu eigne t eich be Bonders gut zur 
Reinigung von Plttssigkeiten und insbesondere Gaeen, die Koh- 
lencfxyeulfid enthalten. 

Die erfindungBgemUfi elngesetzten AbBorptipnaflUsBigkeiten ab- 
Borbieren die Verunreinigungen Kohlendloxyd, Kbfalenoxyeulfid 
und SohwefelwasserBioff unter eonat gleichen Bedingungen mit 
hOherer Geachwindigkeit ale die bisher verv/endeten Amine, wae 
einen eehr weaentlichen Vorteil daratellt. 
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m 8 wlrd besttttlgt duroh dl SrgebolBse in r B ibe von 
Ter|^elohoverauohen» die nit den Zlel durohgeffUirt trardon, 
die Ab0orjptiottsgeBoh«indiglceiten der Tersohiedensten Amine 
Btt beatiBBen*. wobei praktlsoh reinee filiLendios^d- und Kohlen-> 
BtofroxjrsulTid bel einer Temperatur von 25^ imd Ataoaptafiren- 
draok verwendet murden. IMle Anine wurden in Torm von l-mola> 
ren wftaserigen LOaungen angevendet und alle Terauohe wurden 
in den i^eiohen Jet-Seaktor duroheeftthrt* 

Bie dabei eraielten l^gebniaae aind in der naohatehenden Tabel- 
le suaaanengeatellt* in welOher die veraoliiedenen relativen Ab- 
aorptionageaobwindigkeiten angegeben aind (die Abaorptionage- 
aofawindigkeit iat dabei definiert ala die abaorbierte Kenge pro 
£inheit der Oberfl&ohe pro Zeiteinheit)* wobei Monoftthanolamin 
ala Standardaubatana diente, fUr welohea daber fUr beide Gaae 
der wlllktlrliehe Vert 1 eingeaetat worde. 



Anin 


Qeprttf tea Oaa 


Xoblendioxyd 


Koblenstoffoxy- 
aulfid 


■BA 


1 


1 


USA 


0.4 


0.6 


Moniiao- 






propaaolanin 


0,9 


0.9 


mPA 


0.25 


0.6 


■AB 


etwae aatar ala 2 


swiaohaa 4 nad 4.5 


SIB 


•twaa aehr ala 1.5 


Bwiaahaa 4 und 4*5 


Morpholia 


• 2 


4 


2»0-]MI 


•twaa aahr ala 2 


•wiaaliaa 4 und 4.5 
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Bel Prttf ung von Kohlenoxysulf id in eln m nit Httbrung ver- 
sehenen Reaktlonsgefttfl wurden praktisoh die glelchen Ergeb- 
niaae erhalten. 

Aufierdem wurden such diesellaen relativen AbsorptlonBgesohwln- 
digkeltezi bel anderen Temperaturen Im Bereich von etwa 15 bis 
50^ gemesaen. 

Infolge dieaer erhtfhten Abaorptionageachwizidlgkeiten wird ftir 
die Abaoxi)tion einer vorgegebenen Menge von ▼erunrelnigungen 
im Tergleioh eu den biaher verwendeten Alkaiiolattinen auoh nur 
eine verringerte BertttarungaoberflHohe benStigt* Andereraeita 
erglbt aicb aua den Vergleiohaversuohen, daB aioh bei Anwendung 
•iner berelts vorlianaejien Anlage die Yerunrelnigungen gemfifl d«r 
Erflndung vollstttndlger entfernen laasea ale bel Slnaatz der 
blsher ttbllchen Anine. 

Pie weaentliohe Verfalirenaatufe beatebt Im Rabmen der Srfindnng 
darin, dafl daa Oaa Oder die Pltteaiglcelt nit der AbaorptlonafHia- 
aigkelt behandelt wlrd und zwar vorssugawelae In mehrezwi Stufen 
in Oegenatron* 

Die OegeAatronbehandlting In elner Abaorptioneattule wlrd ilbli- 
cherweiae bein Bebandeln von Oaaen Oder iMmpton bevorsngt. Bel 
einer aolohea Arbeitaveiae IftOt aioh in allgenelnen elne wlrk- 
aane innige BerUhrung in einer vertikalen Stttile erzielen, wobei 
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Am Om am Bodaa dereelb n zuseleitet wlrd imd dl 8&ul 
mm oAmT In d«r N4Ui« dee Kopfea Terlttfit* wMhrend das Mge- 
narlorte f Ittaslga Abaorptlonanilttel am Kopf dar S&ula bu- 
gaftthrt und dia Tarbrauohta Abaorptlonaflttaaigkaltf walcha 
dia axtrablartan Varunralnlgungan anthttlt, an oder In dar 
■Mlia daa Bodana dar Qftula abgaaogan wird. Dia S&ule ist yor- 
augawalaa nit VraktloniarbBdan^ Prallplattanf Rasohigrlngan 
odar andaran ilittaln aur BafOrderung dar BarUhrung awiaclien 
Oaaan und VlUaaigkalt auagaat'attet^ In denjenigan FfiJ^len^wo 
auoh Kohlanwaaaaratoffa mltabaorbiart warden, kann as von 
Tortail aalnt dia AbaorptionabataandXung unbr raktlf ialaran-* 
dan Badlngungan duroliattfOturan* 

Andara bakanata Arbalt^walaan iuid Vqrrlohtimgany un alna Ba- 
ifttlining awlaoliatt gaafOndgaa Oaniaolian und dan flUaaigan Ab- 
aorptlonanittal aloliaraaataUant kOnaan glalobfalla aur Anwen- 
dung koanan* 

Bal dar ^akandlung fltt8«lgar Auaganganatarialian l/MwMn Mlaob- 
TQVriobtuagant wia ApppaUlamlaobar odar Zantriftigalnlaohar» 
odMT abar Aalagan tfbp dia PlUa8lg--91tta8lg-Ertaraktiont wla 
fUllkOrparkoloi^ian odar Zdlonnan nit rotlarandan Sohalbant odar 
llmlialia TQvrlelitungan ^arwandat vardaa. 
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Die AbBorptionabehandlung wlrd ttbllohenreiae ' bai Iner Tea- 
peratur Im Bereich von 15 bis 70^ und vorflugswelBe Ton 25 - 
50^ durohgefUhrt* Bel elner fflehrstuflgen Arbeit eweise kann 
ee vortellbaft aelzit elnen Tenperaturfradlanten aneuwanden. 

GewttnaohteiifallB kann arhtfhter Bruok angewandet wardant im 
dae stt behandalnda Au^angamaterlal In der flliaalgen Shaea 
ssu halten Oder die «u liandhabenden daeTolumlna auarelohend 
klein su halten und/odar dae AuaiaaS der Reinlgung eu varatKr- 
ken« 

Saa fUr die Relnlgung Tarwendete varbrauchte f Ittaalge Abaorp- 
tlonamlttel enthftlt die pliyBlkallBch nnd/odar ohamlaoh geltfaten 
Tezunrelnlgungent wle SolnrefelwaaBeratofrt Kohlandloxyd und 
Koblenozyauiridt gegebanenfalla auasBUien mlt a^. .?:?en Verun- 
relnlgungen und/oder ^ewlsaen Hengen an Kohlenwaaeeratof f en^ 
die Ton Anfang an In dea Auagangsmaterlal Torlagen. Bestigllch 
der Terunrelnlgung 003 «lrd darauf hlngewleaent daB dleae Im 
AbBorptlonamlttel sua fall In Form der plqralkallsoli und/oder 

ohealeoh gelOaten Bydrolyaeprdduktet nfialloh Sobwefelwaaaar- 

§■ 

■toff und Xohleaflloagrdt Torliegt. 

Venigatens eln Tell und vorBttgnrelae die gesamt* Kenge diaser 
AaialOaung wlrd na<di aiatr AaaorptlTaa Raganarlaruag fttr dia 
Bah a ndl w n g Ton wal-karan Haofaa an Auagaagaaatairial aiagaaatat. 
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Ser AuBdruok ^ des rptlve Regenerlerung besieht aloh axif 
die YollatSLndige Oder teilweiee Se sorption von Sohwefolwas- 
aeretorf 9 Kotalendiozyd und/oder Kohlenoxysulfid und gegebe-* . 
nenf alia weiteren Terunreinigungjdn atia der verbrauohten Ab-* 
aorptionaflttaalgkeltt IndeA die Tenperatur erhtfht und/oder der 
Druok verringert und/oder eine Abatreifbehandlimg durohgefUhrt 
wirdt 

Die Abatreifbehandlung kann durch dlrektes Einapritzen elnea 
Oaaea oder einea Sampfest wie Stiokatoff Oder Waaaerdaapf , er- 
foljsen Oder man IftBt ea Im flUaaigen Abaorptlonamlttel aelbat 
8u einer Bampf blldung koamen. Beiapielaweiae kann die Regene-- 
rlerung derart durohgefUhrt warden* dafl die rerbrauohte Ab-* 
aorptionaflUsaigkeit bei einem so niedrigen Bruok auf eine Tern- 
peratur ron a.B* 70 bia 130^ erhitet wlrd, dafi die Lttaung eum 
Sieden kommtt wobei dann die aua den behandelten Saaen abaor- 
bierten Xonponenten und/oder die daraua gebildeten B^drolyae- 
produkte duroh die in der aiedenden Flliaaigkeit entatehenden 
SHapfe Bitgeriaaen warden* 

Sie Regenerierung der Terbrauohten AbeprptiohaflUaaigkeit 
kaxm in irgendeiner hierfUr geeigneten Ubliohen Anlage, bei- 
apielaweiae in einer yertikalen Regenerierunga- Oder Abatreif- 
aSnla durohgefUhrt werden« 
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In nanch n Tfill n kann ea eioh als unmtfgll h erweis tif das 
iLbaprptloxwmlttel nur diiroh die v rstehend baeohrleb nen phy- 
alkaliachen HaBnahmeii vollBt&ndlg su regencfrleren, well sich 
inf olge Ton Hebenreaktlonen Oder von Reaktionen swiaohen den 
angewendeten AD^nen imd den Verunreinlgungent wle Sohwef elkoh-» 
lenatoff und Blauafttiret niohtregenerlerbare 7erbindungen gebll- 
det habeu# Um eine Anreioherung aolcher nichtregenerierbarep 
Terbindungen bis au elnem nloht mehr tragbaren AuamaS. au ver- 
hUten, kann ea erforderlloh werdent elndn Tell dea Terbrauch- 
ten Oder regenerlcrten LSaungamlttela ala Kebenatrom abauzwel- 
gen und nur den reatllohen Antell der regenerlerten Abaorptl- 
onsflUsaigkelt wlederauverwenden, naohdem die Zuaammenaetzung 
und die Henge gegebenenfalla vorher duroli Zuaats frlaoher Kom-* 
ponenten wleder auf den gewiinaohten Wert eingeatellt worden let. 
Ser abgeawelgte Hebenatrojt kann eelnertfelta pbyalkallaoh Oder, 
cbemlaoli bebandelt warden, um daraua die Amine wledersugewlnnen. 

Die Erflndung wlrd duroh daa naohatehende Auaftairungabelaplel. 
nMber erl&utert* 

AuarUhruhgiftbelaplel 

Bine duroh fellTerbrennung von kohlenwaaaeretof fhaltlgeii Ha^: 

terlal mlttela Saueratoff in Oegenwart von Taaaerdampf erlial-' 

tone Oaamlaobungt welohe die naohatehende Zoaamenaetaunf auf^ 

wiea, (Yol.^f tutor Auaaohlufl von Vaaaerdampf ) i 48»0 'A 92 I 

47,4 it 00s 4»0 OOgi 0^8 )( ^8 und 0,03 1^ 008, wurde mlttela 

elner. wfiaaerigen LSaung von Hethylaminoiltbanol mit elner Amin- 

kpnaentration Ton 3f33 Mol pro Liter geralnigt. 

0098U/1656 



15A2A15 

- 18 - 

Bs wurd* dabtl •lae Tertikal* Absorptlonaattule nit einem 
SurolUMSMr von Ot?6 « ▼exwendei;, die jaweils In elnem Ab- 
Btand von 0|6 ra InsgeBsmt 2$ Olockenbtfdttn auMea. 

Sas Auagangagaa wiirde dem Boden der Sttule kontlxraierlioh mit 
einer OeBOhwlndlgkelt von 1 000 Hm' Je Std. (0°, 1 at» abso- 
lut) sugefUbrt, wobai dia Blniafltemperatur 40* betrug. Dia 
T^SfinxtiMsXH AnlnlOaung wurda in dar Nfiba das Eolonnankopfea 
■It aixiar Oasolwiiidigkalt von 3 m' 3« Std. aingalaitet und 
ilira Xamparatur batrug glaiohfaila 40**. Me Abaorptlonabehand- 
liing wurda bal alnaa Sruok von 20 atm abaolnt durobgeinilurt. 

Saa am Kolonnenkopf abgaaogane babandalta Gaa enthlalt wenl- 
gar ala 0, 1 9& OO2, wanigar ala 0,0005 1» HgS und waniger ala 
0,005 )S 008. 

Ua aa Bodan dar Abaorptionaallula abgaaogena verbrauehta Anin- 
Itfaung wurda bia su alnaa Druck von 1,5 ata abaolut antapannt 
und kdatlnuiarlloli daa untaran fail ainar vartikalan Ragana- 
riarallttla sugafttbrt, waloba gleiobfalla einen Suroliaeaaar von 
0,36 a aoi^lan und ait inagaaaat 16 OlookanbOdan in aincna Ab- 
•taad von jawaila 0,6 a varaalian war. 

Ma BodMtaaparatur la diaara Baganarator wurda dnroh indlrakta 
BaWisuBg ait Saapf aaf U2^ gaUaltan. 
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latsOplilloli kan die Abeorptlonaf lUeslgkelt bel dieser T m- 
peratur sub Sieden und die abBorblerten Terunrelhlgungen 
BgS und GO2 aowie gesebmienfallB etwas reBtllohee OOS wur- 
den diir<A den eioh aua der sledendea AbaorptlonafXttai^eit 
blldenden Bampf abgestrelft. He bo desorblerten Verunrei- 
nlgungeii ▼erlleSen den Bagenerator am Kopf der Sttule. Me 
regenerlerte AbsorptlonsflUeslgkelt wurde am Boden der Re- 
generleraftule abgesogen und nacb dem Abkttblen auf 40** In 
Kreielauf in die AbBorptlonskolonne sweoke Heinigung weite- 
rer Hengen dee AuBgangegaseB Burtiokgeleitet. Dieae zsurttck- 
gefUhrte LSeung enthielt weniger als 0,03 Mole OOg I^S -i- 
COS 3e Mol liettaylamino&thanoi. 
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Pfttentansprttobe t 



1) Terfabren kur Reinigoiig iron 91ll0Bigkeiten und 
aasen, welohe SohwefelwiusarBtofr und/oder Kolilendloxyd 
und/odar Kohlanoxysulfld ala Veximralnigungen anthaltan, 
dadturoh gakexinaaiolmets daS dia au ralnlgandan Substanaen 
nit ainam flttaalgan AbaorptionBialttel bebandalt warden, wel- 
obaa aiw ainar wMaaerlgan LSaoing Yon wanigatena alnam Amln 
aua dar aruppa der Alkanolallqrlamlna und Morpboline baatabt, 
worauf daa Auegangsmaterlal mit einea Termlndarten Gahalt an 
Tarunrelnigungen und die die absorblarten Verunrelnlgungen 
antbaltenda JLbaorptionaflUadlgtcalt ronelnandar ga'^rennt war- 
dan und wanigatena aln Tell der Abaorptlonaf Ittaalgkalt nach 
alnar daaorptlvan Bagenerlerung fUr die Bebandlung welterer 
ilengan dea au relnlganden Auagangamaterlala emeut elngeaatet 
wlrd. 

2) Verfabren naoh Anapruob 1, dadurcb gekannaelobnet, 
daS aln Anln verwendet wlrd, welobea ewlaoben 120 und 200^ 
aladet* 

3) Tarfabran naob Anapruob 1 und 2,' dadurob gekenn- 
laelatanet, daB aln Aaln varwendet wlrd, welobea awlaoban 195 . 
und 180^ aledet* 
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4) Tarfohr n naoh Anspruoli 1 bl 3» <3ad^^^ ^"'* 
kennsaiolmetf daS aina wHaaariga Wrnvme Tarwandat wird, 
weloha llatlQrlaBlQolllAianbl.uiid/odar Atbylaninoathanol ixnd/ 
Oder 2t6*Biiutliyinorpboiln eattattlt. 

5) Tarfahrea naolt Anspruoh 1 Me 4f deAurch gekeim-* 
zeiolinet, dad der Aoiingalialt del- Abeorptlone flttealKkelt . swl- 
eohen 0^5 und B Mbl pro Xdter Idegte 

6) Yarrabran naoh Anapraoh 1 bla 5t daduroh gakann- 
aaiobnat , daO dar Joilagalialt dar JLbaorptloiuif Ittasiipuiit swi- 
aohan X uad 6 1161 pro Litar Itagt* 

7) Terfahren naoU Anapruob 1 bla 6, daduroh gakezm- 
salebnat, daS dla Abaorp^loAanttaalgkalt aaaardan ala Olykol 
antbttit. 

8) Tarfahraii aaob Anapruoh 1 bia 7» dadwob gakann-' 
salohnaif daB daa au ralniffvnda Auagangaaatarlal In alnap 
aagenstrom-Mahra-luf an-Tarrataren sit dar Abaorptlonaf Ittaaig^ 
kait bahandalt wird- 

9) . Varfalirati iiMli AaapriMh 1 bia 8» d«durob 8«k«im- 
saiobnat* dafi daa au rainigaada Auagangaitatavial bai aiaai^ 
faaparatur lai Baaraidb yon 15 bia 70® ait dar Abaorptionanua 
aijSkait babandalt wird, 

OOI81i/15SI 

ORIGINAL INSPECTED 



1542415 

- 22 - 

10) Tertaliren natth. Auiiunaelr 1 bis 9» dadiiroh ge- 
keimflelobiwfct A«B das su reinigvnde Auaganganaterial bel 
•insr Xttiptratiir i« Bereloli von 25 Ma 50^ ait; der'Absorp- 
tlonaflttaBlgkelt b«haiidolt wird. 

11) Verfatartn naob Anmpxuoix X ^9 10, daduroh gekeim- 
SttlobxMtf da0 daa au rainlgende AuBgangauiterlal. in elnea 
1l9btmintmrVBrtabxen imtar Anwextdung alnea femperat'urgra- 
diwttfii alt der Ab8orption8n.tt8algkelt babandelt wird. 

12) Yarfabran naob Anapruob 1 b|fi 11 , dadurob gekann- 
•aioiuia-lt dafl daa an ralniganda AuagaQgaaa^orlal bal arbtibtem 
S^ok alt dar Abaorptlonaflliaalgkelt b«b«|idalt wird. 

19) Yarfabran naob Aailpraob 1 bl8.12« dadureb gakann- 

aalpbnat* d«0 dla daaorptiva Baganarlanang dturabgafiibrt wlrd, 
ladaa aaa dla vavbrauobta Abaorptlonaflttaalgkalt bai ainaa ao 
aiadrigan Dtruck ant alaa fa^qparatur aalatfban 70 nnd '130^ ar- 
bitst* dafi ala sua Sladan koaat* 

•. 

• \ 

14) Abgakadarta Anaftlbruagarom daa Yarfabrana naob 

Anapruob 1 bla l?f dadurob gakannaaiobnat, daB daa au ralni- 
ganda Anagangaaatorlal alt alnar Abaorptlonaflttaalgkalt beban- 
daj^t «ird[; waloba vanlgatana aln Aaln ana dar Grappa dar Alka^ 
iltfllOJIfteiB* und MMVbollaa imd wanlg9t#na ala pbyalkallaebaa 

* ' • • " 
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Lttsuneamlttel ffir die atui dem Auaganganaterlal su eAtfAr- ■ 
noziden Tenmrelnlgaiigen enthttlt, worauf das Avusganissmate- 
rlal Bit Taxrlasertem detaalt an d«n Teruiurainlgttiigaa und 
das die absorblerten Terunrelnlgungen enthalteade flttasige 
Abaorptloasalttal Toneinander getrennt werdcn iind wtnlgBtena 
eln«n Tell dar Ab8oriitloiiBfltbBBigk«it naoh erfolgter desorp- 
tiver Regeiwrlenxng aniaut fUr di« B^iaadlvng Ton waiteren 
Meagen d«a su rainigandan AoBgatigwBiHteriala alngeBetst «lrd» 

X9) Verfahren naoh Anapruch 14* daduroh gekeiineeioIiiiet» 

daS die AbaprptlonaflUaalgkelt auch nooh Waaaer enthKlt* 

16) - Yarfabren naoh Anapruch 15 1 daduroh gakemusalchnet, 
daB dar V/aaaergehalt dar Abaoxptlonaflttaaiglceit -Im Bereloh von 
1 bla 30 Gew.-jC Uegt. • 

17) ▼erfahren iiaoh Anapruch 14 bla 16 » daduroh gafcenn- 
aeiohnett daS ala phyalkaliaohea Lttaunganlttal Vhlophen-tatra- 
hydro-lfl-dioaqrd. and/odar Slnetharlfomaaild und/odar V-Ma-Uiyl- 
pyrroiidoa alngaaatat aird. 

18) Terfahren aur Entfamung Ton aauran und/odar Sofaaa- 
ral anthaltendan Oaaan aaa alnar gaaftfnalgaa Miaohang* daduroh 
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gekeimaeiclinetf dafl dleae Hlachung mlt einer waeaerigen 
LtlBung Ton Het^ylaaliiottthaiiol ale AbaorptionsflUsslgkeit 
baliaiidelt wird* 

19) Yerfahrea naoh Ansparuch 18p dadurcb gekennzeloh- 

nety daB die gasftfndge Miaohung Kohlenoxyaulfld enth&lt. 
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